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Obecna biologie

e Charakteristika Zivého organismu.

e Pojem druhu.

e Chemické slozeni organismu. Biogenni prvky, anorganické latky, organické latky, jejich
vyznam pro stavbu a funkci organisma.

e Geneticka informace, geneticky kod, gen a jeho formy. Struktura a organizace
prokaryotického a eukaryotického genomu, zakladni charakteristika replikace,
transkripce a translace, zmény genetické informace (mutace a rekombinace DNA).
Mendelovy principy. Vazba genl. Geneticka determinace pohlavi. Dédi¢né zalozeni
kvantitativnich znaka.

e Zakladni charakteristika a struktura prokaryotické bunky. Bakterie a Archea,
nejvyznamnéjsi zastupci, jejich vyznam, vyskyt a zaklady klasifikace. Mnozeni, vyzZiva a
metabolismus bakterii. Kvasinky — Zivotni cyklus, vyskyt, vyznam. Mikromycety. Viry
jako nebunécné formy ZzZivota, struktura virové Castice, zZivocisné, rostlinné a mikrobialni
viry.

e Zakladni kliCova charakteristika (morfologie, organologie, rozmnoZovani, ekologie a
nejznaméjsi zastupce) taxonu: Archezoa, Protozoa, Metazoa. Dale ,bezobratli“:
Porifera, Cnidaria, Platyhelminthes, Nematoda, Mollusca, Annelida, Chelicerata,
Crustacea, Myriapoda, Hexapoda, Echinodermata, Chordata. Zakladni charakteristika
taxonomickych skupin Bez&elistnatci - mihule a sliznatky. Nadtfida Celistnatcti - paryby,
ryby, obojzivelnici, plazi, ptaci, savci.

e Eukaryotické bunky, struktura a funkce. Cytoplazma, jadro, cytoplazmatickd membrana,
endomembranovy systém (endoplazmatické retikulum, Golgiho aparat, vakuoly atd.).
Semiautonomni organely: mitochondrie, chloroplasty. Ribosomy. Cytoskelet. Bunécna
sténa, apoplasticky volny prostor. Intercelulary. Plazmodezmy a symplast. Kontakty
Zivo€isnych bunék. Bunécny pohyb.

e Bunécny cyklus: amitéza, mitdza, faze mitdzy, délici vieténko, meidza, srovnani mitdzy
a meidzy. Kontrola buné&ného cyklu. Rust a diferenciace bunék rostlin i zivoCicha. Typy
rostlinnych bunék a pletiv. Jednoducha a sloZena pletiva. Systémy pletiv: meristémy,
kryci, vodivd a zakladni pletiva, jejich struktura a funkce. Zivogisné tkané. Tridéni,
ontogeneticky plvod a mikroskopicka anatomie tkani: epitely (kryci, vystelkové, zlazove,
resorpCni, smyslové, zarode¢né), pojiva (embryonalni, vlaknita, oporna), télni tekutiny,
svalové tkané, nervové tkané, pohlavni buriky.

e Organy rostlin: kofen, stonek, list. Primarni a sekundarni pletiva a rist kofene a stonku,
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rustovy vrchol. Transformace vodivého systému v hypokotylu. Lokalizace primarniho a
sekundarniho xyléemu.

Hlavni organové soustavy zivo€ichu - kryci, oporna, pohybova, travici, dychaci,
vyluCovaci, obéhu télnich tekutin, smyslova, nervova, Zlaz s vnitfni sekreci,
rozmnozovaci. Srovnani v ramci hlavnich zivo€iSnych taxonu.

Zakladni typy rozmnozovani zivogichd. Zivotni cyklus.

Transport vody a iontd mineralnich Zivin organickych latek v rostlinach, regulace vymény
plynt. Pfijem a konverze radiacni energie v rostlinach, fixace uhliku. Metabolismus
uhliku, vyuziti asimilatd v rastovych procesech. Mineralni vyZiva rostlin, pfijem a vyuziti
makro- i mikrozivin. Fyziologie rlstu a vyvoje - hlavni skupiny fytohormonu a jejich
funkce, uloha zafeni a teploty pfi regulaci rastu a vyvoje. Interakce rostlin s jinymi
organizmy (symbidzy, patogeneze).

Evoluce fyziologickych funkci Zivo€ichd. Membranovy transport, predavani latek a
signalll. Homeostaza a zakladni principy fyziologickych regulaci. Celkovy metabolismus,
termoregulace. Télni tekutiny ZzivoCichu a jejich funkce, cirkulace. Exkrece a
osmoregulace. Vyména plynl, dychani. Vyziva, pfijem potravy a jeji zpracovani.
Latkova signalizace, hormony. Funkce imunitnino systému. FunkCni anatomie
nervového systému. Fyziologie pohybu a vegetativni fizeni. Fyziologie smyslovych
organu. Neuralni signalizace, synapse.

Zakladni znalosti chemie z pohledu biologa. Zakladni chemické zakony a chemickeé
vypocty. Chemické nazvoslovi. Atomy, molekuly, ionty, prvky, nuklidy, izotopy (struktura,
vlastnosti, stavba, principy). Chemicka vazba, jeji typy. Vlastnosti plynu, kapalin,
pevnych latek, fazové premény. Roztoky, vyjadfovani a vypocet koncentrace roztoku.
Termodynamika a kinetika chemickych reakci, katalyza. Kyseliny a baze, pH,
hydrolyza, tlumivost. Oxidace a redukce, elektrochemie. Slou€eniny uhliku
(nomenklatura, vlastnosti). Kovy, halogeny, kiemik, dusik, kyslik, fosfor, sira a jejich
chemie. Chemicka analyza a jeji zakladni metody. Biochemické pochody, bilkoviny,
nukleové kyseliny, sacharidy, lipidy, enzymy, metabolické procesy z pohledu chemie.
Zaklady designu experimentld a statistického hodnoceni dat. Typy rozlozeni dat.
Zakladni popisné statistiky. Srovnani dvou souborl dat. Analyza rozptylu. Korelacni
analyza. Regresni analyza.

Doporucena literatura:

Rosypal S. a kol.: Novy pfehled biologie, Scientia, Praha, 2003, 979 s.
Necas O. a kol.: Obecna biologie pro Iékarské fakulty. Jino€any, 2000.
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Zaklady mikrobiologie

Zaklady systému a klasifikace mikroorganisml (bakterie, archea, kvasinky,
mikromycety).

Doména Archaea — nejvyznamnéjsi zastupci (Euryarcheota, Crenarcheota).

Doména Bacteria - nejvyznamnéjSi zastupci (Proteobacteria, Cyanobacteria,
Actinomycetales, gramnegativni bakterie, grampozitivni bakterie).

Vlastnosti buriky u jednotlivych skupin mikroorganismi: morfologie, struktura a
chemickeé sloZeni.

Zakladni charakteristika mikroskopickych hub a jejich fyziologické vlastnosti, sekundarni
metabolity, mykotoxiny.

Rlst a mnozeni mikroorganismi v podminkach statické a kontinualni kultivace, rustové
konstanty.

Rozmnozovani, bunécny a Zivotni cyklus bakterii a kvasinek.

Uginek vné&jsich faktord na mikroorganismy — mechanismus puasobeni fyzikalnich a
chemickych faktort, chemoterapeutik a antibiotik.

VyZiva mikroorganismU a transport latek.

Energeticky metabolismus mikrobialnich chemoorganotrofu (kvaseni, anaerobni
respirace, aerobni respirace), chemolitotrofli a fototrofnich bakterii.

Biosyntéza zakladnich stavebnich latek a makromolekul mikrobialnich bunék.

Povaha dédi¢né informace a moznosti jeji zmény u mikroorganisma.

Zpusoby prenosu DNA u baktérii - konjugace, transdukce, transformace. Inzerni a
transpozi¢ni elementy.

Interakce mezi mikroorganismy, rostlinami a Zivocichy.

Vlastnosti vird jako nebunéénych forem zivota a hypotézy jejich evoluce. Zaklady
klasifikace zivoCiSnych, rostlinnych a mikrobialnich vird. Morfologicka a chemicka
struktura virové &astice. Zivotni cyklus vir(. Virulentni a temperovany bakteriofag,
lyzogenie. Morfologické a metabolické zmény bunék po virové infekci. Viroidy.

Zakladni metody pouzivané v mikrobiologii. Metody vyuZzivajici analyzy DNA. Izolace
DNA z Cistych bakterialnich kultur a realnych vzorkl. Polymerazova fetézova reakce.
Imunomagneticka separace mikrobialnich bunék.

Proteosyntéza, struktura proteinu, funkce proteinu, strukturné-funkéni vztahy.
Identifikace domnélych enzymud v genomovych databazich, bioinformaticka analyza.
Purifikace proteinu, pfehled chromatografickych technik pro izolaci proteina.

Enzymy, enzymova katalyza, faktory ovlivriujici rychlost enzymovych reakci.

Strategie proteinoveého inzenyrstvi — racionalni design a fizena evoluce.

Kvasinkové a vlaknité houby podilejici se na onemocnéni ¢lovéka. Mikroskopické houby
jako alergeny. Systémové mykdzy a dermatomykdzy. Antimykoticka terapie.

Doporucena literatura:

Némec M. a Horakova D.: Zaklady mikrobiologie. MU Brno, 1993
Némec M. a Matoulkova D.: Zaklady obecné mikrobiologie. MU Brno, 2015
Kapralek F.: Zaklady bakteriologie. UK Praha, 2000
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Sedlacek |.: Taxonomie prokaryot. MU Brno, 2007

Silhankova L: Mikrobiologie pro potravinare a biotechnology. Victoria Publ. Praha, 1995
Votava M.: Lékarska mikrobiologie obecna. Neptun Brno, 2001

Votava M. a kol.: Lékarska mikrobiologie specialni. Neptun Brno, 2005



